
INDICE

1 Sistemi per basi di dati 1

1.1 Sistemi informativi e informatici . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Evoluzione dei sistemi informatici . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.3 Tipi di sistemi informatici . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.3.1 Sistemi informatici operativi . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.3.2 Sistemi informatici direzionali . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1.4 I sistemi per basi di dati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
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4.2.6 Appiattimento degli attributi composti . . . . . . . . . . . . 99

4.3 Algebra relazionale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

4.3.1 Gli operatori primitivi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

4.3.2 Operatori derivati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
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7.2 Vincoli d’integrità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172
7.3 Aspetti procedurali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

7.3.1 Procedure memorizzate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174
7.3.2 Trigger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175

7.4 Progettazione fisica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179
7.4.1 Definizione di indici . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

7.5 Evoluzione dello schema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181
7.6 Utenti e Autorizzazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182



iv INDICE c© 88-08-7270

7.7 Schemi esterni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
7.8 Cataloghi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
7.9 Strumenti per l’amministrazione di basi di dati . . . . . . . . . . . . 184
7.10 Conclusioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184

Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184
Note bibliografiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185

8 SQL per programmare le applicazioni 187
8.1 Linguaggi che ospitano l’SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188

8.1.1 Connessione alla base di dati . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
8.1.2 Comandi SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
8.1.3 I cursori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190
8.1.4 Transazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191

8.2 Linguaggi con interfaccia API . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
8.2.1 L’API ODBC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194
8.2.2 L’API JDBC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

8.3 Linguaggi integrati . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197
8.4 La programmazione di transazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

8.4.1 Ripetizione esplicita delle transazioni . . . . . . . . . . . . 202
8.4.2 Transazioni con livelli diversi di isolamento . . . . . . . . . 203

8.5 Conclusioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204
Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204
Note bibliografiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205

9 Realizzazione dei DBMS 207
9.1 Architettura dei sistemi relazionali . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207
9.2 Gestore della memoria permanente . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207
9.3 Gestore del buffer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
9.4 Gestore delle strutture di memorizzazione . . . . . . . . . . . . . . 209
9.5 Gestore dei metodi di accesso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212
9.6 Gestore delle interrogazioni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212

9.6.1 Riscrittura algebrica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212
9.6.2 Ottimizzazione fisica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214
9.6.3 Esecuzione di un piano di accesso . . . . . . . . . . . . . . 223

9.7 Gestore della concorrenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224
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