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Capitolo 4

IL MODELLO RELAZIONALE

Soluzione degli esercizi

1. Le ennuple del modello relazionale hanno campi di tipo elementare, non
hanno una nozione di identità, non hanno componenti procedurali come i
metodi degli oggetti, non hanno nozioni di inclusione, eredità, incapsula-
zione. Dal punto di vista della modellazione, ne consegue, in particolare,
che:

– nel modello relazionale non è possibile rappresentare leentità della
realtà con un’unica ennupla se queste hanno una struttura complessa
(ad esempio, se hanno attributi multivalore);

– nel modello relazionale le associazioni si rappresentanousando il mec-
canismo delle chiavi esterne;

– nel modello relazionale è necessario aggiungere un campochiave per
distinguere entità con gli stessi valori per tutti gli attributi.

2. Lo schema relazionale del progetto concettuale inizialeè mostrato in Figu-
ra 4.1.

3. Da fare.
4. Mostriamo solo alcune risposte, lasciando le altre al lettore. Dimostria-

mo una proprietàE1 = E2 mostrando come, per ogni ennuplat , si ha
t ∈ E1 ⇔ t ∈ E2. Sfruttiamo le seguenti proprietà, che derivano imme-
diatamente dalla definizione degli operatori relazionali;nell’ultima, usiamo
[ A = v ] per denotare un’ennupla con un solo attributoA con valorev .

t ∈ σφ(E) ⇔ t ∈ E ∧ φ(t)

t ∈ πX (E) ⇔ ∃t ′ (t ′ ∈ E ∧ t ′[X ] = t)

t ∈ (E1
⊲⊳
φ

E2) ⇔ ∃t ′, t ′′ (t ′ ∈ E1 ∧ t ′′ ∈ E2 ∧ t ′ ◦ t ′′ = t ∧ φ(t))
t ∈X γ f1(B1) AS C1, ..., fn(Bn) AS Cn(E)

⇔ ∃t ′ ( t ′ ∈ E ∧
t = t ′[X ]◦[C1 = f1({s[B1] | s ∈ E ∧ s[X ] = t ′[X ]})]

◦ . . .
◦[Cn = fn({s[Bn] | s ∈ E ∧ s[X ] = t ′[X ]})])

(a) σφ∧ψ(E) = σφ(E) ∩ σψ(E):
t ∈ σφ∧ψ (E)
⇔ t ∈ E ∧ φ(t) ∧ ψ(t)
⇔ (t ∈ E ∧ φ(t)) ∧ (t ∈ E ∧ ψ(t))
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Codice   <<PK>>
Nome
Indirizzo

Clienti

CodiceMutuo   <<PK1>>
                        <<FK(Mutui)>>
CodiceRata     <<PK>>
DataScadenza
Ammontare
Numero           <<PK1>>

Rate

CodiceRata    <<PK>>
                       <<FK(Rate)>>  
DataVersamento

RatePagate

Codice   <<PK>>
CodiceCliente 
              <<FK(Clienti)>>
DataInizio
DataScadenza
Ammontare

Mutui

CodiceMutuo

CodiceCliente

CodiceRata    <<PK>>
                       <<FK(Rate)>>  

RateDaPagare

CodiceRata    <<PK>>
                       <<FK(Rate)>>  
Mora

RateScadute

CodiceRataCodiceRata

CodiceRata

Figura 4.1. Gestione dei mutui: progetto relazionale

⇔ (t ∈ σφ(E)) ∧ (t ∈ σψ(E))
⇔ t ∈ (σφ(E) ∩ σψ(E))

(b) da fare
(c) da fare
(d) πY (πX(E)) = πY (E), seY ⊆ X :

t ∈ πY (πX(E))
⇔ ∃t ′ (t ′ ∈ πX(E) ∧ t ′[Y ] = t)
⇔ ∃t ′′, t ′ (t ′′ ∈ E ∧ t ′′[X ] = t ′ ∧ t ′[Y ] = t)
⇔ ∃t ′′, t ′ (t ′′ ∈ E ∧ t ′′[Y ] = t ∧ t ′[Y ] = t)
⇔ (dato cheY ⊆ X ) ∃t ′′ (t ′′ ∈ E ∧ t ′′[Y ] = t)
⇔ t ∈ πY (E)

(e) πX(σφ(E)) = σφ(πX(E)), seφ usa solo attributi inX :
t ∈ πX (σφ(E))
⇔ ∃t ′ (t ′ ∈ σφ(E) ∧ t ′[X ] = t)
⇔ ∃t ′ (t ′ ∈ E ∧ φ(t ′) ∧ t ′[X ] = t)
⇔ (dato cheφ usa solo attributi inX )
∃t ′ (t ′ ∈ E ∧ t ′[X ] = t) ∧ φ(t)
⇔ t ∈ πX (E) ∧ φ(t)
⇔ t ∈ σφ(πX(E))

(f) da fare
(g) Assumiamo, per semplicità, cheF contenga una sola espressionef (B) AS C,

e dimostriamo:σφ(AγF (E)) =A γF (σφ(E)), seφ usa solo attributi in
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A:
t ∈ σφ(AγF (E))
⇔ t ∈ (AγF (E)) ∧ φ(t)
⇔ ∃t ′ (t ′ ∈ E

∧ t = t ′[ A] ◦ [C = f ({s[B] | s ∈ E ∧ s[ A] = t ′[ A]})]) ∧ φ(t)
⇔ ∃t ′ (t ′ ∈ E ∧ φ(t)

∧ t = t ′[ A] ◦ [C = f ({s[B] | s ∈ E ∧ s[ A] = t ′[ A]})])
⇔ (Dato cheφ usa solo attributi inA, e t [ A] = t ′[ A])
∃t ′ (t ′ ∈ E ∧ φ(t ′)

∧ t = t ′[ A] ◦ [C = f ({s[B] | s ∈ E ∧ φ(s) ∧ s[ A] = t ′[ A]})])
⇔ ∃t ′ (t ′ ∈ σφ(E)

∧ t = t ′[ A] ◦ [C = f ({s[B] | s ∈ σφ(E) ∧ s[ A] = t ′[ A]})])
⇔ t ∈A γF (σφ(E))

5.

Albero iniziale Albero trasformato

πN,P,S

σ P=′p′ ∧ S=′s′ ⊲⊳
M = C

πN,P,S πN,P,M πC,S

⊲⊳
M = C

σ P=′p′ σ S=′s′

S E S E
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6.

Albero iniziale Albero trasformato

πN,S πN,S

σ A=′a′ ∧ S=′s′
⊲⊳

M = C

πN,M πC,S
⊲⊳

M = C

σ A=′a′ σ S=′s′πN,M,A πC,S

S E S E
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